Bespilotne letjelice u
vatrogasnom sustavu

( zastupljenost tipova 1 modela )




Analiza

O]

U suvremenom svijetu, primjena tehnologije u vatrogastvu postaje sve vaznija, a
bespilotne letjelice, poznate kao dronovi, postaju sve uobicajeniji alat u arsenalu
vatrogasaca dlljem svijeta. U Hrvatskoj, kao i U mnogim drugim zemljama,
istrazivanje 1 implementacija dronova u vatrogasne operacije predstavlja vazan korak
prema unapredenju efikasnosti, sigurnosti i uc¢inkovitosti vatrogasnih sluzbi.

Istrazio sam trZiSte i primjenu dronova u sustavu vatrogastva Republike Hrvatske.
Kroz vlastito iskustvo 1 1stra21vanje analizirat Cu trenutno stanje ponude 1 potraznje
dronova, kao I njihovu integraciju u vatrogasne operacije u zemiji.

Nakon istrazivanja, zakljuc¢io sam nekoliko klju¢nih tocaka:

®

Potreba za tehnoloSkim napretkom: Postojeci izazovi s kOJlma se susreCu vatrogasne
sluzbe u Hrvatskoj, poput brzog otkrivanja pozara, procjene Stete 1 pracenja razvoja
poZara, mogu se djelomicno rijesiti integracijom dronova u vatrogasne operacije.

Najcesc(i tipovi bespilotnih letjelica koji se koriste u vatrogasnom sustavu
RH

Povecana sigurnost 1 u¢inkovitost: Koristenje dronova omogucuje vatrogascima
bolji uvid u sﬂuacuu na terenu, omogucujuci im da brZe reagiraju, identificiraju
opasnosti 1 pruzaju potrebnu pomoc.



@ Edukacija 1 obuka: Uvodenje dronova u vatrogasni sustav zahtijeva odgovarajucu
obuku 1 edukaciju za vatrogasce kako bi se osiguralo sigurno 1 u¢inkovito koristenje
ovih alata.

@ Potencijal za buduci razvoj: Ubrzani razvoj tehnologije dronova 1 termalnih kamera
pruza mogucnosti za daljnji napredak u vatrogasnoj industriji, ukljucujuci
poboljSane sustave za nadzor, detekciju 1 spasavanje.

IstraZzivanje dronova u vatrogastvu Hrvatske pokazuje potencijal za unapredenje
vatrogasnih operacija 1 povecanje sigurnosti 1 ucinkovitosti u rjeSavanju hitnih situacija.
Integracija dronova u vatrogasni sustav zahtijeva sustavnu strategiju, ali donosi velike
koristi u povecanju operativne sposobnosti i zastite Zivota 1 imovine.



Najcesci tipovi 1 modeli UAS
letjelica u vatrogasnom sustavu

U vatrogastvu se koriste razliCite marke dronova, a odabir
ovisi 0 potrebama, proracunu i specificnim zahtjevima
vatrogasnih postrojbi. Neki od vodecih modela i
proizvodaca dronova koji su se pokazali korisnima u
vatrogasnim operacijama ukljucuju sljedece:

® DJI (Shenzhen,Kina) je vodeci svjetski proizvodac
bespilotnih letjelica, a nekoliko njihovih modela je

popularno koristeno u vatrogastvu. Primjerice, DJI
Matrice serija dronova, poput Matrice 200, 210 1 300 RTK

te manja i jeftinija rijesenja kao sto su Mavic 1 Air serije
uz odgovarajuce dodatke pruzaju izvrsne mogucnosti za
termalno snimanje, izdrzljivost te mogucnosti prilagodbe
prema potrebama korisnika.



® Yuneec ( Kina, dizajn Njemacka) je takoder popularan
proizvodacC dronova za razliCite namjene. Njihovi model
kao sto su Typhoon H i H520 pruzaju visoku razinu
stabilnosti, autonomije leta te mogucnosti snimanja
visokokvalitetnih termalnih slika.

@ Parrot (Pariz, Francuska) nudi niz dronova koji se mogu
koristiti u vatrogastvu. Njihovi modeli, poput Parrot Anafi
Thermal, imaju termalne kamere koje su korisne za

detekciju izvora topline | pracenje pozara.



® FLIR Systems ( USA, termokamere) je poznat po
proizvodnji termalnih kamera, a neki od njihovih dronova,
kao Sto su FLIR SkyRanger i FLIR Mavic 2 Enterprise
Dual, opremljeni su visokokvalitetnim termalnim
kamerama koje su korisne u vatrogasnim operacijama.

Osim navedenih marki, postoje | druge manje poznate ili
specijalizirane marke dronova koje se koriste u
vatrogastvu, kao | custom-made rjesenja prilagodena
specificnim vatrogasnim potrebama. Kljucno je da dronovi
budu pouzdani, otporni na ekstremne uvjete | opremljeni
potrebnom tehnologijom za pracenje, detekciju i snimanje
tijekom vatrogasnih operacija.



D]I Matrice

@ DJI Matrice serija dronova, koja uklju¢uje modele poput
Matrice 200, Matrice 210 | Matrice 300 RTK, jedni su od
najvise koristenih dronova u vatrogastvu 1 slicnim operacijama
zbog svojih izvanrednih mogucnosti 1 prilagodljivosti.

Evo pregleda njihovih specifikacija i primjene u vatrogastvu.

Specifikacije DJI Matrice dronova:

® lzdrzljivost: Matrice dronovi su izradeni s naglaskom na izdrzZljivost. Mogu letjeti u razlic¢itim
vremenskim uvjetima 1 podnose razli¢ite temperature 1 uvjete vjetra.

@ Kapacitet nosivosti: Ovi dronovi imaju visok kapacitet nosivosti, Sto omoguéuje montiranje
razli¢itih senzora 1 opreme poput termalnih kamera, kamera s Opthklm zumom, infracrvenih
senzora, 1 sli¢no.

© Sigurnosne znacajke: Matrice dronovi opremljeni su nizom sigurnosnih znacajki poput
sustava za izbjegavanje prepreka, sustava za automatsko Vracanje na pocetnu lokaciju u
sluc¢aju gubitka signala ili slabe baterije te mogucnosti ru¢nog upravljanja u slucaju nuzde.

@ Trajanje baterije: Trajanje baterije ovih dronova varira ovisno o modelu i uvjetima leta, ali
obi¢no pruzaju solidno trajanje leta od 30-50 minuta ili viSe, ovisno o konfiguraciji i
dodacima.



Primjena u vatrogastvu:

@ Termalno snimanje: Matrice dronovi ¢esto su opremljeni termalnim kamerama koje
su izuzetno korisne u vatrogastvu za detekciju izvora topline, pracenje Sirenja pozara
te pronalazenje ljudi ili zivotinja u dimu ili nocu.

@ Pregled terena: Zahvaljujuci visokoj stabilnosti I moguénosti prilagodbe leta,
omogucuju detaljan pregled terena iz zraka kako bi se identificirale opasne situacije
Ii pronasli sigurni pristupi.

@ Pomoc¢ pri koordinaciji: Dronovi pruzaju real-time prikaz situacije iz zraka, sto
pomaze Vatrogascima i koordinatorima u donosenju informiranih odluka.



@ Prednosti i nedostaci:
Prednosti:

Visoka stabilnost i izdrzljivost.

Mogucénost prilagodbe opreme ovisno o potrebama.

Visoke sigurnosne znacajke.

Integracija s razli¢itim softverskim rjeSenjima za analizu podataka.

Nedostaci:

Relativno visoka cijena u usporedbi s nekim drugim dronovima.
Ponekad kompleksnost u koriStenju i odrzavanju, posebno za manje iskusne operatore.
Ograniceno trajanje baterije u usporedbi s nekim konkurentnim modelima.

Unato¢ nekim nedostacima, DJI Matrice dronovi ostaju jedni od
najpopularnijih izbora u vatrogastvu zbog svoje pouzdanosti,
fleksibilnosti i visokih performansi.



Yuneec H520

Yuneec H520, dron koji se koristi u razli¢itim sektorima, ukljucujuci vatrogastvo.
Evo osnovnih tehnickih specifikacija Yuneec H520:

Dimenzije: 520 mm dijagonala

Masa: 1900 g (sa baterijom)

Maksimalna brzina leta: 17 m/s

Maksimalno vrijeme leta: Do 28 minuta

Maksimalna visina leta: 500 m

Maksimalni domet: 1 km (ovisno o uvjetima)

Kamera: CGO-ET (termalna kamera 1 RGB kamera)
Stabilizacija: 3-osni gimbal

Otpornost na vremenske uvjete: IP43 (zastita od kiSe i prasine)
Pogon: 65 LiPo baterija

IOMORMOMOMORBOMBOMBOMOMNO,

Primjena u vatrogastvu.

@ Termalno snimanje: H520 dolazi s termalnom kamerom CGO-ET koja omogucuje
vatrogascima da detektlraju izvore topline, identificiraju toplinske razlike te
pronalaze ljude ili zivotinje ¢ak 1 u uvjetima smanjene vidljivosti.



@ Pregled terena: Dronovi poput H520 mogu se koristiti za brz pregled terena i
izvlacenje informacija o situaciji iz zraka, pomazucéi vatrogascima u boljem
razumijevanju sirenja pozara i identifikaciji opasnosti.

@ Nadzor pozara: Mogucnost letenja iznad opasnih podru¢ja omogucuje vatrogascima
da prate Sirenje pozara I identificiraju kriti¢na podrucja za interveniranje.

Prednosti:

Robustna konstrukcija: Yuneec H520 ima solidnu izgradnju koja omogucuje otpornost
na vremenske uvjete i manje udarce. Heksakopter te dobra upravljivost i stabilizacija .

Termalna kamera: Integrirana termalna kamera omogucuje vatrogascima da vide
kriti¢ne informacije o pozaru I spasavanju ¢ak I U uvjetima smanjene vidljivosti.

Prilagodljivost: H520 je modularan dron koji se moze prilagoditi razli¢itim potrebama i
aplikacijama.



Nedostaci:

Domet i trajanje baterije: lako su solidni, domet i trajanje baterije mogu biti
ogranicavajuci faktor u nekim operacijama, posebno ako su potrebni dugotrajni letovi
ili ako je potrebno letjeti na vece udaljenosti.

Velik 1 robustan kontroler sa poprilicno funkcija koje ponekad mogu djelovati
zbunjujuce.

Cijena: Yuneec H520 moze biti skup u usporedbi s nekim drugim dronovima, sto moze
biti prepreka za manje vatrogasne jedinice s ograni¢enim prora¢unom.

® Uz odgovaraju¢u obuku i pravilno koristenje, Yuneec H520 moze biti koristan alat u
vatrogastvu za pracenje pozara, spasavanje I inspekciju terena



DJI Mavic 2 Enterprise Advanced

@ DJI Mavic 2 Enterprise Advanced je napredni dron dizajniran za poslovnu upotrebu,
ukljucujuci primjene u vatrogastvu. Evo pregleda prednosti, mana i1 primjene u
vatrogastvu:

@ Primjena u vatrogastvu:

Detekcija pozara: KoriStenje termalne kamere omogucuje brzu detekciju poZara 1
identifikaciju ZariSta vatre, Sto omogucuje brze reagiranje vatrogasaca.

Spasavanje | hadzor: Dron se moze koristiti za nadzor evakuacije, lociranje ozlijedenih
ili nestalih osoba te pruzanje informacija o situaciji na terenu.

Pregled terena: Omogucuje vatrogascima brz pregled terena tijekom pozara ili drugih
hitnih situacija, Sto olakSava donoSenje odluka 1 planiranje operacija.

Izbjegavanje rizika za vatrogasce: Koristenje drona omogucuje vatrogascima pristup
opasnim ili teSko dostupnim podru¢jima bez izlaganja nepotrebnim rizicima.



Prednosti :

Dualna kamera: Opremljen je dualnom kamerom koja ukljucuje visokokvalitetnu RGB kameru i
termalnu kameru visoke rezolucije. Ova kombinacija omogucuje vatrogascima detaljan pregled
situacije iz vise perspektiva.

Termalna kamera: Visoka rezolucija termalne kamere omogucuje detekciju toplinskih izvora,
identifikaciju toplinskih razlika te pronalazenje osoba ili zivotinja ¢ak i u uvjetima smanjene
vidljivosti, sto je klju¢no u vatrogasnim situacijama.

Omnidirekcijski sustav za izbjegavanje prepreka**: Dron je opremljen naprednim sustavom za
izbjegavanje prepreka koji omogucuje sigurno manevriranje ¢ak i u gustim okruzenjima,
smanjujuéi rizik od sudara.

Dugotrajno trajanje baterije: Omogucuje do 31 minute leta, Sto pruza dovoljno vremena za
obavljanje razli¢itih zadataka tijekom vatrogasnih operacija.



@ Kompaktan dizajn omogucuje brzo lansiranje i koristenje na terenu, sto je klju¢no u
hitnim situacijama.

Nedostaci ;

Visoka cijena: TroSak ovog modela moze biti visi u usporedbi s konvencionalnim
dronovima, sto moze predstavljati izazov za manje vatrogasne jedinice s ograni¢enim
proracunom.

Ovisnost o0 vremenskim uvjetima: Losi vremenski uvjeti poput jake kise ili vjetra mogu
ograniCiti mogucnosti leta i kvalitetu snimaka, posebno termalnih

@ U konacnici, DJI Mavic 2 Enterprise Advanced pruza vatrogascima snazan alat za
brzo reagiranje, detaljnu analizu situacije i sigurno upravljanje vatrogasnim
operacijama. Ispravno koristenje drona zahtijeva odgovaraju¢u obuku i upravljanje
kako bi se maksimalno iskoristile njegove prednosti



Parrot Anafi Thermal

® Parrot Anafi Thermal je kompaktni dron s ugradenom termalnom kamerom, namijenjen
poslovnim 1 industrijskim primjenama, ukljucujuci vatrogasne operacije. Evo pregleda
prednosti, mana i primjene u vatrogastvu:

Prednosti Parrot Anafi Thermal:
Termalna kamera: Jedna od klju¢nih prednosti ovog drona je ugradena termalna kamera koja
omogucuje detekciju toplinskih izvora, identifikaciju toplinskih razlika 1 lokalizaciju osoba ili

Zivotinja ¢ak 1 u uvjetima smanjene vidljivosti.

Portabilnost: Anafi Thermal je kompaktan i lagan, Sto olakSava prijenos i brzo lansiranje na terenu,
¢ime je idealan za hitne situacije kao Sto su pozari.

Trajanje baterije: Omogucuje do 26 minuta leta, Sto pruza dovoljno vremena za obavljanje
razli¢itih zadataka tijekom vatrogasnih operacija.

Jednostavno upravljanje: Dron je jednostavan za upravljanje, $to olakSava koriStenje i omogucuje
brzo ucenje upravljanja cak 1 vatrogascima koji nemaju prethodno iskustvo s dronovima.



Nedostaci :
Ogranicena kvaliteta termalne kamere: Iako termalna kamera pruza korisne informacije, kvaliteta
slike mozda nije na razini nekih drugih termalnih kamera koje se nalaze na naprednijim modelima

dronova.

Ovisnost 0 vremenskim uvjetima: Losi vremenski uvjeti poput jake kise, vjetra ili magle mogu
ograniCiti mogucnosti leta 1 kvalitetu snimaka.

ZavrSetak proizvodnje modela 1 1 2 te poteSkoce u nabavi rezervnih djelova.
Primjena u vatrogastvu:

@® Detekcija pozara: Parrot Anafi Thermal omogucuje brzu detekciju poZzara 1 identifikaciju ZariSta
vatre zahvaljujuci termalnoj kameri, Sto omogucuje brze reagiranje vatrogasaca.

@ Spasavanje I nadzor: Dron se moze koristiti za nadzor evakuacije, lociranje ozlijedenih ili
nestalih osoba te pruZzanje informacija o situaciji na terenu.



@ Pregled terena: Omogucuje vatrogascima brz pregled terena tijekom pozara
Ili drugih hitnih situacija, sto olaksava donosenje odluka i planiranje
operacija.

® lzbjegavanje rizika za vatrogasce: KoriStenje drona omogucuje
vatrogascima pristup opasnim ili tesko dostupnim podrucjima bez izlaganja
nepotrebnim rizicima.

U zakljucku, Parrot Anafi Thermal pruza vatrogascima koristan alat za brzo
reagiranje, detaljnu analizu situacije i sigurno upravljanje vatrogasnim
operacijama, uzimajuci U obzir svoje prednosti | ogranicenja. Ispravno
koriStenje drona zahtijeva odgovarajucu obuku I upravljanje kako bi se
maksimalno iskoristile njegove prednosti.



